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mContenido

e Leyesde Kepler.

P Presentacion

Las leyes del movimiento planetario descubiertas por Johannes Kepler a principios
del siglo XVII fueron un gran avance para la astronomia y sentaron las bases para la
mecanica newtoniana.

Los videos “Kepler y las orbitas elipticas”, “Kepler y la ley de las areas” y “Kepler y los
periodos” presentan, de forma didactica y amena, las tres leyes que rigen el
movimiento de los planetas alrededor del Sol.

Las actividades sugeridas buscan que el estudiante interprete y aplique estas leyes a
situaciones concretas, y proponen ejercicios de analisis de situaciones y de calculo en
donde se apliquen las tres leyes.

Objetivos:

Apropiar los conceptos basicos que rigen el movimiento planetario.

Motivar su interés y curiosidad por la astronomia y las teorias cientificas que
revolucionaron una época.

Actividades sugeridas

1. Analizando el video. La siguiente curva representa una elipse:

Q

Sefalar en el dibujo sus elementos.
b. Respondery justificar con la correspondiente ley:
- ¢Representa esta curva una trayectoria posible para un planeta?



;Donde debe ubicarse el Sol y el planeta?
:Qué parametro de la elipse mide su achatamiento?

2. Trabajando con simulaciones:
a.

Ingresar al siguiente enlace:
i itv-and-orbits/latest/aravity-and-orbit
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Seleccionar la opcion Modelo.

Una vez en la simulacién, seleccionar con la tilde los parametros Velocidad,
Trayectoria y Cuadricula.

Ejecutar la simulacién.

Responder y justificar utilizando la correspondiente ley:

;Qué forma tiene la trayectoria de la Tierra?

:Qué le sucede al vector velocidad a medida que la Tierra se mueve?

(En qué posicion la velocidad es maxima y en cual es minima?

¢Por qué ocurre esto?

;Qué nombre recibe cada una de estas posiciones?

Repetir los pasos anteriores con la masa del Sol doble y comparar con lo
ocurrido anteriormente.

3. Haciendo calculos. Resolver los siguientes ejercicios y justificar qué ley permite
realizar los célculos correspondientes:

a.

Plutbn es un planeta
descubierto en el ano
Sin  embargo, dada su
primera fotografia con
recientemente por la
2015. Un estudiante
orbital de Plutdn es de
dispuso a calcular Ia
la tercera ley de Kepler.

Responder: ;Qué resultado encontré el estudiante?

enano que fue
1930 por Clyde Tombaugh.
gran distancia al Sol, la
gran detalle fue obtenida
sonda New Horizons en
averigué que el periodo
248 anos terrestres. Se
distancia al Sol utilizando

Considerar k = 2, 976x10 " sz/m3 (en unidades del Sistema Internacional).


https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_all.html?locale=es

b. La tercera ley de Kepler también es valida para cualquier sistema de cuerpos
gue orbitan entre si, por lo que se puede aplicar a un sistema Tierra-Satélite,
considerando que el satélite orbita sobre el Ecuador terrestre y tiene un
periodo de 24 horas, y teniendo en cuenta que la érbita es circular:

- ¢Cual es el radio de la érbita?

- (A qué distancia de la superficie se encuentra?

- Datos: Radio terrestre R = 6370 km.

c. Indagar coémo se denominan los satélites que tienen un periodo de 24 horas 'y
orbitan sobre el Ecuador:

- ¢Para qué se utilizan?
- ¢Como ve un observador en la superficie a este tipo de satélites?
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