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Solubilidad.

El objetivo del recurso:
Disefar un experimento para determinar la temperatura ideal para que el
sabor caracteristico del mate sea duradero cebada tras cebada.
La propuesta invita a los estudiantes, con una situacién sencilla, a que puedan
comprender el espiritu del disefio y realizacidon de experimentos. Es decir, las etapas
de la experimentacidén: observar, analizar y describir el fendmeno, realizar hipdtesis y
predicciones, disefar un experimento que permita verificar las hipdtesis y
predicciones, realizar el experimento para recolectar datos, analizar los resultados
obtenidos y finalmente enunciar una conclusidn que le permita argumentar con
evidencia para debatir con sus pares.
La etapa del diseno del experimento resulta fundamental, por ello, se propone una
guia para que completen los estudiantes, ya que en esta etapa deberan tomar
decisiones importantes con respecto al procedimiento experimental: variable
dependiente (lo que se mide), variable independiente (lo que se modifica), variables
constantes, materiales, proceso de medicidn, instrumento de registro de resultados,
entre otros.
El video propone una pregunta investigable y orientaciones clave para que los
estudiantes, con la guia del docente, disefen y realicen un experimento con control
de variables que responda a dicha pregunta.

Antes de visualizar el video
Antes de proyectar el video, se proponen algunas preguntas para poner en contexto
a los estudiantes y aclarar algunos términos del trabajo experimental, evitando caer
en el tecnicismo del proceso y priorizando que los estudiantes expresen sus ideas,
investiguen en la web e intercambien puntos de vista siempre con la guia y
orientacion del docente:

¢Cuales son los fendmenos que observas en tu vida cotidiana?

¢;Qué curiosidades y preguntas tenés con respecto a estos fenémenos?

:Qué hace un cientifico?

¢En qué consiste investigar?

:Como creen que nacen las investigaciones que hace un cientifico?

¢Los cientificos trabajan de manera individual?

;Qué es un experimento?

;COmo se organiza un trabajo experimental?

¢Cémo los cientificos saben que los resultados de su experimento son

confiables?



¢ Se pueden controlar las variables que afectan a un fenémeno?
¢Cudles son las variables que afectan a un fendmeno?
¢Cuales son las variables en un trabajo experimental?
;Qué es una hipdtesis y prediccién en un trabajo experimental?

Para todo trabajo experimental, es importante previamente imaginar y debatir con
tu equipo de trabajo sobre la pregunta investigable y las posibles respuestas para
tomar decisiones que organizan las diferentes etapas de la experimentacién, para
ello, te proponemos una guia para el disefio del experimento. La misma es un
modelo abierto, es decir, si se te ocurren otras preguntas que consideras necesarias
para el disefo experimental, adelante, jagregalas!

Modalidad de trabajo: grupal.
Luego de ver el video, completar la siguiente guia para disenar y realizar un
experimento, para responder a la pregunta investigable:

Pregunta investigable.

¢Cual es la situacion en torno a la pregunta investigable?

¢Cuales son los conceptos clave involucrados en la pregunta investigable?

¢Cual es la hipdtesis y prediccidon que se va a resolver con la experimentacion?

Hipotesis (respuesta a la pregunta Prediccion (explicacion de las
investigable) observaciones que esperamos
encontrar con relacién a la hipdétesis)

¢Cudl es la variable que se modifica? ¢Cual es la variable que se mide?

Variable que se modifica. Variable que se mide.




;Cédmo se va a determinar la variable que se mide?

¢Cudly como va a ser la muestra que van a analizar?

¢En cudntos grupos van a dividir la muestra?

:Qué materiales necesitan? ;Qué cantidad de materiales son necesarios?

¢Cédmo van a realizar las mediciones? ; Qué valores puede tomar la medicion?

Si trabajan con personas, ;coémo le van a explicar lo que deben responder cuando
realicen el experimento?

¢Cual va a ser el instrumento con el que se van a registrar y recolectar los datos de las
mediciones realizadas?

Con los datos recolectados, ¢se puede realizar un grafico para relacionar la variable
gue se mide en funcidén de la variable que se modifica? En el caso de no poder
graficar, ;qué esquema podria relacionar dichas variables?

(COmo se interpretan los valores del instrumento de registro y la recoleccion de
datos de las mediciones?



¢Cual es la confiabilidad de los resultados y métodos de medicion que
seleccionaron? ;Cual es el grupo de control?

¢Cuanto tiempo les lleva realizar el experimento? ;Se puede realizar en un solo dia o
necesitan realizarlo en varios dias? ;Lo van a realizar en la escuela o fuera de la
misma? ¢ Necesitan ayuda de un adulto?

¢Cual es el objetivo del experimento?

¢Cual es el paso a paso para realizar el proceso de experimentacion?

;.Sobre qué parte del proceso van a realizar el registro fotografico y audiovisual?

;Queé rol tiene cada integrante del equipo durante la realizacidn del experimento?

¢Cuales son los cuidados de la realizacién del experimento? ;Cudles son los riesgos
del experimento?

Cuidados Riesgos




Antes de proyectar el video, se sugiere que se dediquen unos minutos para
gue los estudiantes realicen una lectura previa y general de la guia del disefio
del experimento.

Que cada estudiante o grupo de estudiantes completen la guia del disefo del
experimento durante y después de la proyecciéon del video. Por ello, se sugiere
que el docente pause el mismo en diferentes momentos para orientar a los
estudiantes a medida que van completando. Si es necesario, se puede repetir
la visualizacién del video.

Es importante destinar un buen tiempo para generar el intercambio entre
estudiantes y grupos de estudiantes, para que ellos sean los protagonistas en
el disefo del experimento, para que les permita pensar cbmo poner a prueba
sus hipotesis y predicciones y comprender la légica y espiritu de la
experimentacion.

Cada grupo de estudiantes puede disefar diferentes experimentos que
respondan a la pregunta investigable, es decir, no es necesario que todo el
curso realice el mismo diseno experimental. De todas maneras, queda a
criterio del docente si se realiza un disefno comun para todo el curso o cada
grupo realiza su propio disefo experimental.

Otras preguntas que se pueden tener en cuenta durante la proyecciéon del
video para orientar el intercambio y la toma de decisiones de los estudiantes:
;Qué seria que el mate sea duradero en su sabor caracteristico? ¢ Es lo mismo
el mate dulce que el amargo? ;La yerba organica es lo mismo que la yerba
gue no es organica? ;Calentar el agua en la pava eléctrica es lo mismo que
calentar en la hornalla de la cocina? ;Para determinar el sabor caracteristico
del mate es lo mismo una persona gue toma mate frecuentemente que una
gue no toma mate? ;Cémo van a medir la temperatura del agua? ;La yerba
con hierbas y yuyos es lo mismo que la yerba que no los tiene? ¢ El termo de
aluminio es lo mismo que el de vidrio? ¢ El mate de porongo es lo mismo que
el mate de madera, vidrio, plastico o aluminio? ¢{El agua hervida sirve para
tomar mate? (El agua que hirvid y luego dejamos enfriar sirve para tomar
mate?

Recuerden acordar con los estudiantes el lugar y momento en los que van a
realizar el experimento, es decir, en la escuela o fuera de la misma. En el caso
de que lo hagan en sus casas, se sugiere que cada equipo de estudiantes
realice un registro fotografico y audiovisual del experimento.

Reunirte con tu grupo para realizar el experimento que disefaron, antes de
comenzar es importante que se organicen y verifiguen que tienen todo lo necesario:
Controlar que cuentan con todos los materiales.
Verificar objetivo y pasos del procedimiento del experimento que disefaron.
Repasar los roles que tiene cada integrante del grupo durante la realizacién
del experimento.
Tienen disponible el instrumento que van a utilizar para registrar y recolectar
los datos de las mediciones que se realizan durante el experimento.
Cuentan con el tiempo necesario para realizar la experimentacion.
Coémo van a realizar el registro fotografico y audiovisual de las etapas clave del
proceso experimental.
Una vez que finalizaste el experimento, recuerda limpiar los materiales que
utilizaste y el espacio de trabajo.



Es momento de analizar e interpretar los datos que recogiste durante la realizacion
del experimento:

;COmo se interpretan los resultados obtenidos?

Si la hipdtesis y prediccion inicial son correctas, ¢a qué conclusion llegaste? (Cual es
la temperatura ideal para lograr un mate duradero?

Si la hipodtesis y prediccidon iniciales no son correctas, ¢a qué conclusion llegaste?
¢Cudl es la temperatura ideal para lograr un mate duradero?

Si la hipdtesis y predicciéon iniciales no son correctas, ;qué cambios realizarias al
experimento que disefaste? ;Qué nuevas hipdtesis y predicciones realizarias?

Disefar un pdster en tamano A3 (297 x 420 mm), el mismo debe contener la
siguiente informacioén:
Titulo del experimento: colocar un buen titulo, que sea creativo en torno al
tema del experimento.
Nombre y apellido de los integrantes del grupo.
Introduccién: explicar brevemente sobre la pregunta que investigaste, el
objetivo e hipodtesis del experimento y los conceptos clave del fendmeno a
investigar con el experimento.
Materiales y métodos utilizados en la experimentacion: aqui explicar
brevemente el disefo experimental, las variables experimentales, los grupos
experimentales y de control, y los pasos clave que realizaron. jAtencidon! No
deben colocar el paso a paso como una receta de cocina.
Resultados y tratamiento de datos: tabla de resultados, graficos, esquemas y/o
dibujos que relacionan la variable que se mide en funcién de la que se
modifica.
Dos fotos de resultados y/o realizacion del experimento.
Conclusién y discusion obtenidas.

Indicaciones para realizar el péster:




Puede realizarse en forma digital o en un afiche. El disefo puede ser libre, en
formato horizontal o vertical, con letra y graficos legibles. Tamafo de letra, la
cantidad de texto y figuras: es importante encontrar un balance para que sea
facilmente legible, aprovechando los espacios, y que sea conciso,
esquematicoy claro.

Programa de diseflo para realizar en formato digital el pdster. PowerPoint,
Google presentaciones,

Es importante que los estudiantes retomen la pregunta investigable inicial,
revisen y analicen los datos que recogieron durante la experimentacion, para
ello, se sugieren algunas preguntas orientadoras: ;COmo se dieron cuenta de
eso? (Qué les hizo darse cuenta de eso? ;Qué relaciéon tienen los datos con la
conclusion?

Se sugiere que cada equipo de estudiantes socialice su poster, explicando
brevemente con el resto de los grupos el diseno y realizacion de su
experimento, como asi también la conclusion a la que llegaron. El objetivo es
gue expongan sus puntos de vista e intercambien sus ideas con otros, como
asi mismo argumenten con evidencia sus afirmaciones y que puedan darse
cuenta de las diferencias y coincidencias en cada una de las explicaciones de
la experimentacion.

¢:Qué aprendi en el trabajo en equipo durante el diseflo del experimento?

;Qué aprendi de la realizacién del experimento?

:Coémo contarias tu investigacion experimental en las redes sociales en 280
caracteres o en no mas de 90 segundos?

;Qué otra pregunta investigable quisieras comprobar en torno al mate?

¢Cdmo le explicarias en pocas palabras y términos simples a un publico en general
cudl es la temperatura ideal para preparar un buen mate amargo?
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Se recomienda consultar los videos del tema solubilidad, temperatura y soluciones
de Fisico-quimica de 2° Afo y Quimica de 4° Afo disponibles en la plataforma
Educaplay: https://corrientesplay.ar/feducaplay/
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