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e Electricidad. Circuitos eléctricos. Conexién serie y paralelo.

P Presentacion

El video “Los caminos de la corriente” presenta un andlisis de conexiones
caracteristicas de circuitos, dando el comportamiento de éstos en relacién con las
magnitudes eléctricas y el resultado en términos de resistencia equivalente.

El video “El lenguaje de los circuitos”, por su parte, presenta la simbologia que se
utiliza para dibujar circuitos eléctricos.

Ambos videos se complementan porgue, para aprender sobre las conexiones
posibles en un circuito eléctrico, es necesario poder dibujarlo y distinguir sus
componentes.

La secuencia didactica plantea situaciones que buscan promover el establecimiento
de relaciones entre las magnitudes eléctricas que caracterizan las conexiones
basicas y el funcionamiento de los circuitos. Las estrategias que incluyen simulacién
y construccidn de circuitos tienen como propdsito el desarrollo de capacidades para
la interpretacién, el analisis y la resoluciéon de situaciones que problematizan las
conexiones serie y paralelo de circuitos.

Al trabajar con las distintas actividades es necesario, a veces, dibujar el circuito y
entonces el aprendizaje de la simbologia cobra importancia para la representacion
correcta de cada situacion estudiada.

Objetivos:

e Interpretar el funcionamiento de conexiones basicas de circuitos eléctricos,
reconociendo las relaciones entre las magnitudes: tensiéon, intensidad de
corriente y resistencia eléctrica.

e Dibujar circuitos usando la simbologia y haciendo las conexiones correctas.

e Analizar sistemas eléctricos y calcular la resistencia equivalente en relacién
con la estructura que presentan.

Actividades sugeridas

1. Construyendo conceptos:

a. Visualizar el video y como actividad previa recuperar conceptos vinculados:
diferencia de potencial, tensién o voltaje, intensidad de la corriente eléctricay
particularmente la ley de Ohm.

b. Analizar un circuito simple, reconociendo desde alli la conexidon serie de los
distintos elementos.



Visualizar el video y para su analisis posterior focalizar la atencidén en la
estructura de los circuitos, recuperando cada una de las conexiones. La
premisa es que los estudiantes puedan analizar el camino de la corriente y la
aparicion de los elementos disipativos a fin de identificar dénde se producen
caidas de potencial y cudles son los puntos de igual potencial en un
determinado recorrido. Estos aspectos son clave para reconocer la légica de
funcionamiento de los circuitos y sus conexiones, posibilitando su reduccién a
otro mas simple, en funcién de la resistencia equivalente.

Promoviendo el analisis cualitativo primero y cuantitativo después es posible
plantear:

;Qué efecto tiene aumentar o disminuir el nUmero de resistencias en serie o
en paralelo sobre la resistencia total del circuito?

Si bien el video presenta conexiones de ldmparas, por su caracter resistivo, es
conveniente tener a mano otros tipos de resistencias eléctricas, a fin de
generalizar las aplicaciones del célculo a estructuras similares. Sera propicio
también recordar la simbologia eléctrica de la Resistencia para la
representacion y resolucion de otras situaciones.

Para el aprendizaje de la simbologia, visualizar el video “El lenguaje de los
circuitos” como complemento al anterior.

2. Analizando a través de simulaciones:

a.

Proponer una actividad en la que los estudiantes podran comprender el
funcionamiento de las distintas conexiones a partir de simulaciones, con el
recurso disponible en
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-c
onstruction-kit-dc_all.html?locale=es

La simulacién ofrece la posibilidad de construir diversos circuitos de corriente
continua, variar los valores de los diferentes componentes y provee
instrumentos para medir intensidad de corriente y voltaje. En la opciéon
mostrar valores, visualizar en el grafico del circuito los valores respectivos de
los componentes.

Iniciar con una etapa de exploracion guiada por el docente. Una vez
clarificadas las funciones de los instrumentos de medicidén y reconocidos los
elementos y la forma en que se conectan, es posible proponer:



https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc/latest/circuit-construction-kit-dc_all.html?locale=es

- Construir un circuito como muestra la figura.

- Plantear que anticipen qué sucederia con la intensidad luminosa, para
iguales valores de resistencia, al aumentar el voltaje de la pila.

- Para iguales valores de resistencias, observar y comparar lo que sucede con la
intensidad luminosa en ambos circuitos.

- Solicitar que expliguen qué pasaria con la intensidad luminosa de las
[d&mparas en caso de agregar una ldmpara mas.

- Realizar los cambios y registrar lo que sucede.

- Repetir los mismos valores de resistencia de ldmparas en el circuito paraleloy
comparar si varia la intensidad luminosa.

- Representar en las carpetas los circuitos construidos en pantalla, usando la
simbologia correcta.

d. Armar el circuito que se muestra:

e. Solicitar que a través del uso de los instrumentos midan las diferencias de
potencial (ddp) en los extremos de cada rama y en una misma rama, en los
extremos de cada resistencia, y luego comparar con el voltaje en los extremos
de la fuente y sacar conclusiones.

f.  Registrar los valores de intensidad que circulan por cada ramay compararlos
con los que entran al circuito.
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Representar los circuitos con todas las conexiones de los instrumentos de
medicion en cada caso.

Solicitar que describan, a partir de los parametros eléctricos, lo que sucede
con la energia que se intercambia entre los elementos del circuito.
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3. Situaciones problematicas. Antes y durante la resolucion de situaciones
problematicas, es conveniente promover el analisis de las conexiones, incorporando
las conexiones combinadas o mixtas. Para la resolucién de circuitos:

a.

Representar la conexién y determinar la resistencia total que presentan dos
resistencias de 250 O y 500 ) conectadas primero en serie y luego en
paralelo.

Dos resistencias de 500 Q) y 1000 Q) se conectan en paralelo entre siy en serie
con una resistencia 500 Q. (Cual es la resistencia total del conjunto?
Representar el circuito equivalente cuando se conecta a una fuente de 48
voltios.

;COémo deben conectarse tres resistencias de 500 ), 250 Q) y 250 Q) para
obtener la menor resistencia equivalente posible? Fundamentar y hacer el
calculo.

Juan vive en una casa que tiene un circuito eléctrico mixto, que combina
elementos conectados en serie y en paralelo. Un dia, su mama se encuentra
planchando en la sala de planchar, que estd iluminada por dos lamparas en
serie. La plancha tiene una resistencia de 40 O y cada |lampara tiene una
resistencia de 10 Q. El circuito estd alimentado por una fuente de corriente
continua de 120 V.

Representar el circuito y responder:

¢;Cudl es la resistencia total del circuito?

¢;Cual es la intensidad de la corriente que circula por la plancha y por las
lamparas?

¢Cudl es el voltaje en cada elemento del circuito?

;Cédmo afectaria al funcionamiento del circuito, el cambio de una ldmpara por
otra de 20 ohms?
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