@ Educaplay

Fisico-QuUiMICA

Guia docente

(Qué es la densidad?

Area disciplinar: Fisico-Quimica
Nivel: Secundario
Ano: 2°

mContenido

e Propiedades generales y especificas: masa, volumen, densidad.

P Presentacion

Masa, volumen y densidad son propiedades facilmente medibles en una gran
variedad de sustancias, esto propicia el abordaje experimental de la tematica en el
aula.

La densidad de las sustancias es una de las propiedades especificas mas
importantes y un concepto fundamental para comprender fenédmenos como la
flotabilidad y la dindmica de fluidos. Su aplicacién presenta utilidades tales como
identificar una sustancia o material, prever su utilidad o funcidn, hallar la masa o el
volumen de un objeto, incluso entender las normas de seguridad en caso de
incendio, entre muchas otras.

Este video tiene por objetivos:

e Desarrollar competencias cientificas para la determinaciéon y comprension del
significado de las propiedades de los materiales.

e Valorar la importancia de las propiedades para identificar y caracterizar a una
sustancia.

Actividades Sugeridas:

El video “;Qué es la densidad?” introduce la teméatica a partir de ejemplos sencillos,
planteando el analisis desde las magnitudes que intervienen en la determinacién de
esa propiedad. Puede ser utilizado al inicio del abordaje del tema, antes de iniciar la
observacién del comportamiento de los materiales mencionados.

La densidad es una propiedad intensiva de la materia y a su vez depende de dos
propiedades extensivas como son la masa y el volumen, se considera importante
promover la significatividad y el sentido de la relacién de cantidad de masa por
unidad de volumen.

Para abordar las actividades sugeridas en esta guia, es conveniente que los
estudiantes ya estén familiarizados con la determinacién de masa y de volumen
tanto de cuerpos regulares como irregulares, como asi también con los
procedimientos y uso de los instrumentos involucrados.

Se pretende, entonces, a partir del trabajo experimental, contribuir a la comprensién
del concepto de densidad como propiedad especifica de una sustancia, desde



una mirada que trascienda la mera aplicacion de un algoritmo para su
determinacion.

Para favorecer los propositos mencionados sugerimos las siguientes actividades:

Actividad 1. Torre de liquidos

Con la intencién de que los estudiantes puedan diferenciar mediante la observacion
y la experimentacién el comportamiento de liquidos con diferentes densidades se
propone:

Presentar frascos transparentes con diferentes sustancias liquidas de uso doméstico
tales como: miel, aceite, agua, alcohol (colorear para distinguirla del agua), champu,
jaboén liquido, detergente, etc. Disponer también de una balanza y una probeta
graduada.

A continuacién, solicitar a los estudiantes que observen los diferentes liquidos y
anoten sus caracteristicas; gue determinen las masasy los volUmenes de cada unoy
los anoten en una tabla.

Plantearles la siguiente pregunta: (qué sucederd cuando vierta los liquidos uno a
uno en un Unico recipiente? Pedirles que registren sus predicciones.

Realizar la experimentacidn, anotar los resultados y contrastarlos con las ideas que se
anticiparon. Registrar las primeras conclusiones.

Se dejan pendiente los datos de masa y volumen registrados para retomarlos una
vez finalizada la Actividad 2.

Actividad 2. Desarmar la torre

Con el propdsito de avanzar sobre el significado de la relacion masa/volumen de los
liguidos, se propone trabajar con tres liquidos diferentes; por ejemplo, agua, aceite y
detergente.

Con ayuda de la probeta graduada y de la balanza, determinaran para cada muestra
un conjunto de pares de valores (volumen, masa) que se irdn registrando en una
tabla. Esto permitira graficar masa en funcién del volumen.

El grafico para cada muestra, debido a la relacién de proporcionalidad, sera una recta
con una determinada pendiente.

Una vez construidas las graficas es conveniente reflexionar acerca del significado de
cada punto representado, asi como sobre su correspondencia entre los valores que
componen cada par. Otra cuestion es el sentido de la tendencia que representa el
conjunto de puntos y la aproximacion lineal que se obtiene al completar la recta con
puntos que no se calcularon experimentalmente.

A partir del analisis de los resultados, se solicita que respondan:

e Para un determinado volumen, por ejemplo 100 ml ;cuadl es la masa de cada
una de las muestras?, ¢y para 50 ml?



e Para una misma cantidad de masa, por ejemplo 150 g, (qué volumen ocupara
cada liquido?

Se plantea luego que a partir del analisis del grafico para cada liquido contesten:
;coémo esperan que sea el cociente masa/volumen para cada medicion?

Luego se define la densidad como la relacion masa/volumen, propiedad
caracteristica de cada sustancia.

Se plantea ahora la pregunta ¢ cual es la densidad de cada liquido?

Se solicitara posteriormente que expliciten el significado de la relacidon
masa/volumen.

Una puesta en comun favorecerd la reflexion y la discusion del sentido de la
propiedad en estudio.

Actividad 3. El orden en la torre

Se propone ahora volver a los resultados de masa y volUmenes registrados en la
Actividad 1. Se obtienen asiy se pueden comparar las relaciones masa/volumen para
cada liguido que forma “la torre”, promoviendo el establecimiento de dependencia
de dichos valores con el orden de ubicacién de los liquidos.

La reflexion debe promover el reconocimiento de que los materiales se ubican en un
orden de acuerdo a su densidad y que esta depende de las dos magnitudes fisicas
estudiadas: la masa y el volumen.

Densidad de sdélidos

La determinacion experimental de la densidad de soélidos puede abordarse, por
ejemplo, a través de la medicidn de masas de pequefos trozos de distintos metales,
utilizando balanza y probeta y determinando volumenes, por ejemplo, por
desplazamiento de agua en la probeta.

La relacion de los valores masa/olumen para cada material dard un valor
experimental de la densidad para cada material.

Es conveniente aclarar que la densidad como propiedad especifica dependera de las
condiciones de presion y temperatura y que para sustancias puras dicho valor se
halla tabulado.

Tabla de densidades:
http:/www.iterra.edu.mx/centro/bachillerato/2do-semestre/matematicas-ii-2/tabla-d

e-densidades/

La tabla anterior resulta util, en casos en que se determina la densidad, para conocer
de qué sustancia se trata.

Actividad 4. ¢ De qué material es?

Se plantea la siguiente situacion problematica: en una tienda de antigiedades mi
tia Marta compro cubiertos de plata a un precio promocional. Sin embargo, en


http://www.iterra.edu.mx/centro/bachillerato/2do-semestre/matematicas-ii-2/tabla-de-densidades/
http://www.iterra.edu.mx/centro/bachillerato/2do-semestre/matematicas-ii-2/tabla-de-densidades/

poco tiempo observo que los tenedores presentaban oxido en su superficie. Esto
desperto las sospechas acerca del tipo de material del que estan hechos los
utensilios. ;Como podremos determinar si los cubiertos son realmente de plata?
¢Podrian disefiar un experimento para resolver el enigma que preocupa a la tia
Marta?

El propdsito es orientar el analisis que permita a los estudiantes arribar a la idea de
que, si los cubiertos fueran de plata, deberian tener cierto valor de densidad. El
disefo experimental deberd permitir la obtenciéon de dicho valor, verificable por
tabla.

Finalmente, se puede solicitar la elaboracién de un informe para fundamentar las
caracteristicas del material gue compone los cubiertos.
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Como insumo para promover ideas de aproximacion al disefio experimental puede
proponerse la observacion del video:

Densidad de sdlidos
https://Wwww.youtube.com/watch?v=9tn6mnvQZwA&ab_channel=Fenomenautas
(fecha de consulta 11/05/2022)

Densidad en sélidos
https:/www.youtube.com/watch?time_continue=213&v=9tnemnvOZwA&feature=em
b_logo (fecha de consulta 11/05/2022)

Medicion de masas y volumenes La Materia y Propiedades Aprende Facil -
Areaciencias (fecha de consulta 11/05/2022).
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