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MContenido

e Interacciones eléctricas. Ley de Coulomb.

P Presentacion

Los videos “Se atraen o se repelen” y “Superposicién lineal y ley de Coulomb”
describen las nociones basicas de interaccidon eléctrica y su ley, llamada ley de
Coulomb.

La ley de Coulomb permite explicar las interacciones eléctricas usando el modelo de
cargas puntuales, por lo que se aconseja al profesor hacer un alto y conceptualizar
gué es una carga puntual y cdmo puede entenderse esta idea en el mundo real.

Es importante remarcar que la fuerza de interaccién se da entre dos cargas y que,
cuando se tiene una distribucién de mas de dos cargas, la fuerza total sobre una de
ellas, debido a la presencia de las otras, se obtiene aplicando el principio de
superposicion lineal.

Dia a dia estamos rodeados de situaciones que involucran fendmenos eléctricos. En
dias secos, al agarrar el picaporte de la puerta, sentimos una “patada”; cuando
jugamos a atraer papelitos con globos que frotamos por el cabello, etc. Todas ellas
son manifestaciones de interacciones entre cuerpos cargados. Aqui se ofrece la
nocién elemental en cuanto a la descripcion del fendmeno y una aproximacion al
estudio cuantitativo del mismo. Hacer énfasis en la comprensién conceptual de las
caracteristicas de la interaccion eléctrica, la direccidén y sentido de la fuerza y su
magnitud, segun sea el signo de las cargas, sus valores y la distancia que las separa.

Se debe notar el uso que se hizo de la notacidn vectorial para la aplicacion algebraica
del principio de superposiciéon lineal. Seria conveniente que el profesor adapte esta
notacién, si es que los estudiantes no la manejan. Puede trabajar sé6lo en mdédulos e
indicar en palabras la direccién y el sentido de las fuerzas. Pero tener cuidado al
sumar los valores de las fuerzas, segun tengan o no el mismo sentido.

Actividades sugeridas
1. Indagando en la historia:

a. Usar paginas web del estilo de Biografiasyvidas.com y buscar datos sobre la
vida de Charles Coulomb.

b. Indagar sobre el experimento que realizé con la balanza de torsién, tratando
de recopilar informacién sobre ubicacién en el tiempo y lugar, objetivo de su
experimento, descripcion del dispositivo, resultados que enuncio.



c. Con la informacién recopilada, construir infografias y utilizar plantillas del sitio
WWW.canva.com.

2. Para trabajar la ley de Coulomb cualitativamente:

a. Dadas dos cargas puntuales, ;qué ocurre con la intensidad de la fuerza si el
valor de alguna de las cargas aumenta?

b. Dadas dos cargas puntuales, ;qué ocurre con la intensidad de la fuerza si el
valor de la distancia aumenta? ¢Y si la distancia disminuye?

c. Dos objetos cargados se repelen con una fuerza de valor F. ;Cual serd el
nuevo valor de la fuerza si se duplica la distancia? ;Y si se triplica? ¢Y si se
cuadruplica?

d. ¢Qué ocurrird con la fuerza en el ejercicio anterior si, en lugar de aumentar la
distancia, se la reduce a la mitad? ¢Y si se reduce a un tercio? ;A un cuarto?

e. Dibujar un cuadrado y colocar una carga puntual en cada vértice,
[lamandolas g;,9,, gz Y d., Y considerar que son del mismo signo y valor, asi
como la interaccién eléctrica entre dos de ellas en forma independiente.

- ¢ Entre cuales se obtiene la menor fuerza posible?
- ¢Por qué?
- Trazar en el esquema.

f. Enelcaso anterior, silaly 2 son positivasy la 3y 4 negativas, trazar la fuerza
que ejerce la carga 2 sobre lal, la 3 sobrela 2y la 4 sobre la 3.

- ¢Cual de ellas es de mayor intensidad?

- ¢Por qué?

3. Haciendo calculos con la ley de Coulomb: dos cargas puntuales de 10 mCy 25 mC
estan separadas por una distancia de 1,5 m una de otra.

a. Representar las cargas eléctricas y las fuerzas que actlan sobre ellas.

b. Calcular la intensidad de la fuerza. ¢ Es de atraccion o repulsion?

c. Si ahora reemplazamos la carga de 10 mC por una de -5 mC, calcular la
magnitud de la fuerza. ; Serd de atraccién o repulsiéon?

4. Trabajando con simulaciones:

a. Ingresar a la simulacién de ley de Coulomb de PhET Colorado en:
https:/phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.ht
ml?locale=es

b. Notar que los vectores fuerza que muestra la simulacidn deberian estar
aplicados en el centro de cada esfera que representa a la carga, porgque
deben estar sobre la misma recta de accién las dos fuerzas y aplicadas sobre
la carga. De todos modos, con esta aclaracion, la simulacidén es muy potente
para ayudar a la interpretacion de la ley de Coulomb.


http://www.canva.com
https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.html?locale=es
https://phet.colorado.edu/sims/html/coulombs-law/latest/coulombs-law_all.html?locale=es
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c. Navegar libremente por la simulaciéon para familiarizarse con ella. ; Cudles son
las variables que puede modificar?
d. Trabajar con ellay completar la siguiente tabla:

Tabla 1. Cambiando carga 1
Carga Distancia Fuerza Fuerza
9 Carga 2 (uC) (delen?2) (de2enl) Direccioén
1(uC) (cm)
N N

2 8 3

4 8 3

6 8 3

8 8 3

10 8 3

l. En una hoja de célculo graficar la fuerza en funcién de la carga 1.

. El grafico obtenido, ¢es una linea recta o es una curva?
I1l. ;Qué significado tiene esta grafica teniendo en cuenta la relacién entre la
carga y la fuerza? Recuerda que debes describir el cambio de una variable
en funcion de la otra.

e. Realizar los items anteriores para las siguientes tablas (en el caso de la tabla 3

describir la relacion entre la fuerza y la distancia):

Tabla 2. Cambiando carga 2
Carga Distancia Fuerza Fuerza . Ny
Carga 2 (uC) (delen?2) (de2enl) Direccidén
1(uC) (cm) N N
-3 2 3
-3 4 3
-3 6 3
-3 8 3
-3 10 3
Tabla 3. Cambiando la distancia
Carga Distancia Fuerza Fuerza . .
Carga 2 (uC) (delen?2) (de2enl) Direccioén
1(nC) (cm) N N
6 -6 2
6 -6 4
6 -6 6




6 -6 8
6 -6 10

5. Sobre el principio de superposicion lineal:

a. Para la configuracién de cargas presentada en el video de superposicion
lineal, calcular |la fuerza eléctrica resultante sobre las cargas g,y gs.

b. Sin hacer cuentas, ;cual es la fuerza resultante sobre una carga puntual
situada en el centro de un cuadrado de lado a debido a la presencia de 4
cargas iguales situadas en los vértices del cuadrado? ;Cambia el resultado si
la carga del centro es negativa y el resto positivas, o viceversa?

c. Para la configuracidon de cargas de la actividad 2 e) y 2 f), trazar todas las
fuerzas que actlUan sobre la carga 1, debido a la presencia de las otras tres.
Obtener en cada caso la resultante sobre la carga 1.
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