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mContenido

e Espectro del atomo de hidrégeno. La cuantizacion de la energia. El atomo de
Bohr.

P Presentacion

El material audiovisual Bohr y los espectros atomicos expone la interpretacion de los
espectros del hidrégeno desde conceptos cuanticos. Esto permitié a Bohr proponer
un modelo de atomo sustentado tedricamente. Su visualizacién abre paso al analisis
del proceso de construccidn e integracion de los conceptos y a las contradicciones e
ideas que surgen en relacién a la interpretacién de la naturaleza de la materia en
interaccion con la energia y la valoraciéon del trabajo de los cientificos.

Esta secuencia de actividades tiene como propdsito ayudar a interpretar las ideas
cuanticas que propone el modelo de Bohr y aprender a utilizar el vocabulario
cientifico asociado.

Actividades sugeridas

1. Antes de la visualizacién del video, se recomienda recordar el concepto de
espectro de un elemento y el hecho de que la espectroscopia ya habia
arrojado resultados desde los experimentos clasicos. Es importante tener
conocimiento de los aspectos histéricos relacionados al estudio de la
cuantizacion de la energia Planck y a la cuantizacién de la luz de Einstein, y
tener presente que estos descubrimientos fueron realizados en un contexto
controversial. Recordar también las caracteristicas del modelo planetario de
atomo propuesto por Rutherford, sus limitaciones y el fendmeno de la
emisién de radiaciéon electromagnética por parte de una carga acelerada.

Luego de una primera visualizacion del video se sugiere el analisis del
dispositivo experimental que presenta inicialmente y la informacién brindada
por la espectroscopia, que sirve como base a Niels Bohr, y el desarrollo de su
modelo atdmico.

La idea es que los estudiantes puedan comprender qué leyes fisicas
advirtieron a los cientificos sobre la contradiccion que se daba al considerar la
fuerza eléctrica, la aceleracion centripeta y la pérdida de energia por radiaciéon
electromagnética. Es decir, los aspectos que contradicen la estabilidad de los



atomos. Al visualizar el video por partes es posible rescatar las ideas
importantes a partir de los siguientes interrogantes:

- (Qué postulados presenta Bohr en su modelo?

-  (Como soluciona la falencia del modelo de Rutherford?

- ¢Dénde introduce la idea cuantica de Planck?

- ¢Qué es un foton?

- (COmo opera el modelo en la explicacion de las lineas espectrales que ya se
conocian?

2. Interpretando conceptos
Indicar si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones y justificar la respuesta.

Respecto a los espectros atdmicos podemos decir:

a. Son comunes para todos los elementos.

b. No sirven para diferenciar un elemento de otro.

c. Nos dan informacién respecto a los niveles de energia de los elementos.

d. Son continuos y contienen todas las longitudes de onda desde el rojo al
violeta.

Segun el modelo atémico de Bohr, los electrones:

a. Deberian colapsar sobre el ndcleo en breves instantes de tiempo.
b. Sdlo pueden girar en ciertas drbitas de radios determinados.

c. Se encuentran incrustados en el atomo como pasas de budin.

d. Giran en orbitas circulares dentro del nucleo atomico.

e. Giran en la corteza del atomo en 6rbitas definidas.

3. Fortaleciendo las ideas cuanticas

Unir con una flecha las frases de la primera columna con las de la segunda, segun
corresponda (una frase puede estar relacionada con mas de un concepto).

Orbitas estables estados estacionarios
Estado excitado salto entre orbitas
Estado fundamental frecuencia de radiacidén emitida
Linea espectral n#l
Cuanto de energia niveles de energia
Cuantizacion de la energia n=1

fotdn emitido

fotén

radiacion como particula
diferencia de energia entre niveles
Planck

onda electromagnética



4. Haciendo algunos calculos con el modelo de Bohr

Es necesario repasar antes la relacidon entre energia, frecuencia, longitud de onda y
velocidad de la onda electromagnética (ver video de Educaplay “Mas alld de los
colores” de Fisica para 4° y 5° ano) y la equivalencia entre las unidades de energia
electrén voltio y Joule.

Resolver los siguientes problemas:
a. La energia en eV de los distintos niveles energéticos u orbitas del atomo de

hidrégeno pueden calcularse, segun el modelo de Bohr, con esta féormula:
13,6
E= - — eV

n

Obtener la energia del estado fundamental y los 5 primeros estados excitados.

b. La figura muestra las 4 lineas espectrales del espectro del hidrégeno en la
region visible (serie de Balmer) y sus valores aproximados de longitudes de
onda.

Espectro de emisicn de hidrogeno:

(4858 A), (6560 A,

(4098 A [433.—’#]

Usando el concepto de salto energético entre niveles para generar cada linea y
sabiendo que ellas se generan por saltos desde un nivel superior hasta el nivel
numero n=2, calcular los valores de las longitudes de onda de estas cuatro lineas y
corroborar sus resultados con los dados. Identificar el valor de la longitud de onda
con el color de la linea espectral.
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