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mContenido

e Modelizacién de una situacidén en un contexto.

P Presentacion

El video “Bajo el agua” propone una actividad en el contexto de una laguna con
sedimentos distribuidos de tal manera que reducen la luz a través del agua. Esta
actividad apunta a establecer que la expresidon que modeliza la situacién es una
funcion de la forma f(x)=k-a*, donde ky a son constantes.

En este caso, la situacion plantea que si un buzo se sumerge en una laguna,
cualquiera sea su ubicacioén, ésta pierde 20% de luminosidad por cada metro que
desciende. Entonces, la intensidad luminosa en la laguna dependera de la cantidad
de metros que el buzo desciende. Por lo tanto, para determinar la luminosidad al
sumergirse en la laguna, se realiza la siguiente operacion 100-0,8™, siendo m la
cantidad de metros descendidos.

Finalmente, se concluye que la funcién que modeliza la situacién planteada es una
funcion exponencial de la f(x)=k-a*, donde ky a son constantes.

Se recomienda la presentacidn de este video para introducir el concepto de
funciones exponenciales.

Los objetivos que se plantean son:

e Modelizar una situacién extramatematica con una funcién exponencial.
e Introducir la definicidn de funciones exponenciales.

Actividades sugeridas

Para poder trabajar con este video, los estudiantes deberian haber trabajado
previamente el calculo de porcentajes. Ademas, para desarrollar las consignas de las
actividades sugeridas, deberian haber trabajado los conceptos de: operaciones con
numeros reales y lectura e interpretacion del grafico de funciones.

Las tareas pueden organizarse en etapas: individual para todos los items y, luego,
discusion colectiva sobre los argumentos utilizados en la resolucion de cada
actividad.

Actividad 1

Al estudiar la variacién de la masa de una poblacién de bacterias, se observa que la
misma se cuadruplica cada hora desde comenzada la medicidén. Al iniciar la
experiencia, la masa de la poblacién es de 1 miligramo.



a. ¢Cual es la masa de la poblacion de bacterias luego de 3 horas de iniciada la
experiencia?

b. Si la masa de la poblacion sigue creciendo del mismo modo, ¢cual sera la
masa luego de 6 horas de comenzada la experiencia? ¢Y luego de 9 horas de
iniciada la experiencia?

c. Indicar cudl de las siguientes féormulas permite calcular la masa de la
poblacién de bacterias m(t), en miligramos, en funcidn del tiempo
transcurrido t, en horas, a partir de iniciada la experiencia.

1 m() = 4t
2. m@) =t
3. m@) =4

Actividad 2

Una taza de café es servida a 90 °C. Con el paso del tiempo, el café se enfria hasta
alcanzar los 20 °C, valor que se corresponde con la temperatura ambiente de una
habitacion. La temperatura del café (en °C) puede calcularse a través de la férmula

—0,08¢ . L )
ft) = 70e + 20, en donde t es el tiempo medido en minutos.

Indicar con cual de los siguientes graficos se representa esta situacién. Escribir en la
carpeta qué tuvieron en cuenta para hacer la eleccién.
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Actividad 3
Sobre la superficie del mar, la intensidad de la luz solar es del 100% pero, a medida

gue nos sumergimos, la misma disminuye. En una regidn de aguas muy

transparentes, esta intensidad esta dada por la funcién i(x) = 15 - 0,9750’3'x, en donde

x es la profundidad medida en metrosy la imagen de la funcién, para cada valor de x,
representa el porcentaje de la intensidad de la luz solar en la superficie que llega
hasta dicha profundidad x.
a. Completar la siguiente tabla que muestra el porcentaje de la intensidad de |la
luz en superficie i(x) que llega a diversas profundidades:

Profundidad

(en metros) 1 10 20 | 30 | 40 | 50 | 6O | 70

Intensidad

delaluz |,/ 251390
bajo el mar

(porcentaje)

b. Calcular con qué intensidad llega la luz a una profundidad de 350 m en la
region estudiada.

c. ¢Qué significado pueden dar al resultado de la consigna b? ¢ Llega con mayor
o con menor intensidad la luz a los 350 m por debajo del nivel del mar
respecto de la superficie? ;Con qué porcentaje mas o cuanto menos?
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