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e Fendmenos ondulatorios: AcuUstica y optica: Reflexidn total

P Presentacion

En el video se describen las nociones basicas que explican el fendmeno de reflexion
total.

Actividades sugeridas

En el dia a dia estamos rodeados de situaciones que involucran fenémenos
ondulatorios de reflexion o refraccion. Sin embargo, hay un fenédmeno
particularmente interesante que ocurre cuando la luz se propaga bajo ciertas
condiciones: la reflexion total.

La reflexion total es un fendmeno que ocurre cuando un rayo de luz pasa de un
medio con un indice de refracciéon mayor a otro con un indice de refraccidon menory
en lugar de atravesar la superficie, el rayo de luz es completamente reflejado hacia el
medio del que provino.

Aqui se ofrece la nocidn elemental en cuanto a la descripciéon del fenémeno. Se
sugiere hacer énfasis en las cuestiones conceptuales del fendmeno, como las
condiciones necesarias para que se produzca y sus implicancias.

El docente, si lo desea, puede utilizar estas actividades también para dar un mayor
acercamiento a situaciones reales, buscando situaciones de la vida cotidiana o
aplicaciones en tecnologia actual. Se puede trabajar con simulaciones, para hacer
interpretaciones de marchas de rayos trazadas interactivamente.

Actividad 1:

a. Seguramente alguna vez viajaste un dia caluroso. Te habras dado cuenta que
a lo lejos, sobre la ruta, se ve una mancha como si pareciera un charco de
agua.



Fuente Imagen: Wikimedia Commons- A Highway Mirage.

Esta ilusion se llama espejismo. Debido al calor, se forma una capa de aire cerca del
asfalto que es mas caliente que la que esta por encima. El indice de refraccion de la
capa de aire caliente es menor que el indice del aire frio.

Explicar, basandose en la reflexion total, cémo se producen estos espejismos, .

Actividad 2:

a) A partir de la ley de Snell deducir la expresion del angulo critico.
Ayuda: ;Cuanto vale el angulo de refraccion cuando
ei = GC?

b) Suponiendo que un haz incide desde diferentes medios hacia el aire,
calcular el valor del angulo critico en cada caso.
i. Agua. ( . 1,33)
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c) Lasiguiente imagen representa el diagrama de rayos en la refraccion desde
un material a otro.
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i (Como debe ser n en relacion a nz?

ii. ¢.En esta situacion es posible que ocurra reflexion total? Justificar

Actividad 3:

Trabajando con la simulacién de Phet Colorado Reflexiéon y refraccion de la luz

Resolver las siguientes actividades:

1) Navegar por la simulaciéon en la pestafia mas herramientas e identificar cuales
son las variables que se pueden modificar y qué instrumentos de medicidn se
tienen.

2) Verificar los resultados calculados en la actividad 2.

3) a- Mostrar tres situaciones diferentes donde se de la reflexiéon total, que las tres
situaciones no sean siempre con los Mismos medios.

b- En cada uno de los casos del item anterior, encontrar el angulo critico con la
simulacién y luego comprobar analiticamente si el valor leido en la simulacién
coincide con el calculado.

4) Utilizando lo aprendido, disefar un procedimiento, para determinar los indices
de refraccion de los materiales “Misterio A" y “Misterio B".
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