Educaplay
FISICAY ASTRONOMIA

Guia docente

- ¢Como interactuan los cuerpos?
- jAccion satelital!

Area disciplinar: Fisica y Astronomia
Nivel: Secundario
Aho: 6°

MContenido

e Leyde gravitaciéon universal de Newton.
e El movimiento de los satélites.

P Presentacion

La ley de gravitacion universal, formulada por Isaac Newton en 1687, fue uno de los
grandes logros cientificos en la historia de la fisica. Establecié por primera vez la
naturaleza atractiva de la fuerza gravitatoria entre dos cuerpos con masa,
proporcional al producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de
la distancia que los separa.

Los videos ;Como interactdan los cuerpos? y jAccion satelital! presentan de forma
didactica y amena este revolucionario concepto que unificd la fisica terrestre y
celeste. Las actividades sugeridas buscan que el estudiante interprete y aplique la ley
de gravitaciéon a situaciones concretas. Se proponen ejercicios de analisis y de calculo
vinculados, en especial, al movimiento de satélites.

Se busca que los estudiantes comprendan la importancia histérica de la ley de
gravitaciéon universal, precursora de grandes avances cientificos como la puesta en
orbita de satélites artificiales para las comunicaciones. Esta postura didactica focaliza
especialmente en la relacion entre la ciencia y la tecnologia, tratando de hacer notar
que detras de cada adelanto tecnoldgico del mundo moderno se esconden
explicaciones de las leyes de la fisica.

Asimismo, se pretende ejercitar la correcta aplicacion de la ley de gravitacion
universal para explicar fendmenos terrestres y del cosmos, motivando la curiosidad y
el interés de los jovenes por las teorias fisicas.

Actividades sugeridas
1. Analizando el video

a. Visualizar el video (se recomienda mirarlo completo y después por
segmentos, para permitir que el profesor introduzca explicaciones y haga
preguntas a la clase).

b. Describir ;por qué Newton penso que la Luna experimenta una “caida” hacia
la Tierra? Se puede representar la situacidn con un dibujo que acompane la
explicacion.



C.

Segun la expresion de la ley de gravitacion universal, ¢de qué magnitudes
depende la fuerza de atraccién entre dos cuerpos?

:Qué similitudes y diferencias hay entre la ley de gravitacion y la ley de
Coulomb? Podés realizar un cuadro comparativo.

La ley de gravitacion universal fue presentada por Newton en su libro
“Philosophiae Naturalis Principia Mathematica” en 1687. Sin embargo, no fue
probada experimentalmente hasta 100 anos mas tarde por Henry Cavendish.
Indagar sobre el experimento que realizé para la verificacion experimental y
analizarlo con ayuda del profesor. Discutir en clase sobre la dificultad de
verificar experimentalmente esta ley, buscando argumentos en la lectura
realizada sobre el experimento.

2. Haciendo cuentas

a.

b.

Dos esferas de masas de m, = 5kgym, = 10kg estdn separadas una distancia

de2cm.

- Dibujar un esquema de la situaciéon y representar los vectores de fuerza
sobre cada cuerpo.

- ¢Cudles son los valores de estas fuerzas?

- Sielvalorde m aumenta 10 vecesy la distancia se mantiene sin cambios.

:CémMmo cambia el valor de la fuerza entre las esferas?
En el ejercicio anterior, si los valores de las esferas no cambian y la distancia
entre ellas aumenta al doble. ;La fuerza entre ellas aumenta o disminuye?
¢;Cuantas veces?
Considerar dos electrones que se encuentran separados una distancia de 1

mm. La masa del electrén esm = 9,11x10 " kg y su carga g =— 1,60x10 " C.

- Calcular la fuerza gravitatoria entre los dos electrones con la ley de
gravitacion universal.

- Calcular la fuerza eléctrica entre los dos electrones utilizando la ley de
Coulomb.

- Comparar el orden de magnitud de ambas fuerzas y la diferencia entre
sus valores.

- Intentar explicar, con ayuda del profesor, ipor qué en los casos de
particulas subatdmicas como los electrones la fuerza eléctrica predomina
sobre la gravitatoria?

- Calcular la velocidad de un satélite que se encuentra a 400 km de altura
sobre la superficie de la Tierra; teniendo en cuenta que la representaciéon
de la figura es errénea, ¢cual es el error? Corregirlo y dar fundamento de
lo realizado.



r =400 km

- Un satélite tipico tiene una altura de 35000 km sobre la superficie de la
Tierra. Calcular su velocidad sabiendo que la masa de la Tierra es

5,97x10°* kg.
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