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Presentación

La energía eléctrica o electricidad es un fenómeno físico que se produce a raíz de las
cargas eléctricas y de la interacción entre ellas. De esta forma, son los electrones y
protones las principales partículas subatómicas responsables de su aparición.

La electricidad se puede originar o transmitir provocando el movimiento de cargas
eléctricas de un punto a otro. Se trata de una situación muy común dentro de la
propia naturaleza, donde la energía eléctrica se manifiesta de diversas formas,
transformándose en otros tipos de energía. Ejemplos de este fenómeno son las
tormentas eléctricas o el sistema nervioso de los seres vivos.

La rama que estudia la interacción de las cargas eléctricas cuando estas están en
reposo se denomina electrostática.

La gran variedad de experiencias didácticas disponibles resulta ideal para el trabajo
en el aula y favorecedora de aprendizajes significativos.

En la siguiente propuesta se presentan posibles experiencias indagatorias, con el
propósito de promover la comprensión de los fenómenos a través del uso de
materiales concretos sencillos y simulaciones potencialmente atractivas para los
estudiantes.

El material audiovisual “¿Cómo se cargan los cuerpos? Parte I” presenta
situaciones cotidianas que ponen en evidencia el efecto de cargas electrostáticas,
focalizando en la electrificación por frotamiento y por contacto. Su visualización
propicia el inicio del abordaje de la temática, aunque su contenido puede ser
retomado en momentos explicativos del fenómeno.

El material audiovisual “¿Cómo se cargan los cuerpos? Parte II” retoma la
electrización de los cuerpos, focalizando en la electrificación por inducción. Su
visualización propicia el análisis de las etapas del proceso y promueve la distinción
de esta forma de electrificación respecto a las anteriores.

El material audiovisual “Al campo de don Eléctrico” aborda las interacciones que se
formalizan a través de la Ley de Coulomb y que favorecen las relaciones entre fuerzas



y campo eléctrico como la región del espacio donde interactúan las cargas. Se
recomienda su visualización después de la realización de las experiencias propuestas
en las actividades 1 y 2.

Toda la secuencia de actividades tiene como objetivos, que los estudiantes logren:

● Experimentar y describir los métodos comunes para cargar la materia.
● Reconocer las características de la interacción electrostática, particularmente

su universalidad respecto de los materiales.

● Describir y modelizar el comportamiento de los materiales en relación con
fenómenos de electrostática.

Actividad 1

El objetivo de la siguiente actividad grupal es que los estudiantes observen el
comportamiento de los materiales y puedan visualizar sus propiedades eléctricas.

Para ello deberán disponer de un trapo de lana, un globo, un bolígrafo, una tira de
papel de aluminio y un trozo de papel.

Procedimiento:

● Frotar con un trapo de lana un bolígrafo y aproximarlo a un trocito de papel.
Anotar lo que se observa.

● Frotar con un trapo de lana un globo lleno de aire. Acercar el globo a la pared
o al techo. Anotar lo que se observa.

● Cortar una tira de papel de aluminio y aproximarlo al peine, mientras lo
suspenden en el aire. Hacer que un compañero del grupo se peine varias
veces y repetir el procedimiento de aproximar el peine al trozo de papel de
aluminio. Anotar las observaciones en ambos casos.

● Explicar brevemente el fenómeno que tiene lugar en esta experiencia.

Una puesta en común de las producciones permitirá la discusión acerca de la
electrificación por frotamiento. Es posible promover la reflexión planteando, por
ejemplo: ¿Por qué es necesario peinarse varias veces para que la tira de papel de
aluminio sea atraída por el peine? ¿Puede atraer el peine, de igual forma, un trozo
de papel?

¿Posee la lana alguna propiedad especial por la que, al frotar un cuerpo con ella
este resulte atraído?

Actividad 2

Con el objetivo de comprobar la fuerza de atracción entre diferentes sustancias, se
propone una nueva experiencia:

● Disponer de dos barras de plástico (puede ser de acrílico o de PVC), una barra
de vidrio y un paño de lana y otro de seda.



● Frotar la barra de plástico con un paño de lana y después colgarla en
dirección horizontal, de modo que pueda girar. Acercar otra barra de plástico
también frotada. Observar y registrar lo observado.

● Aproximar ahora a la barra de plástico otra de vidrio, frotada previamente con
el paño de seda. Observar y registrar lo observado.

¿Qué conclusiones pueden extraer a partir de estos resultados? Discutan esos
resultados en el grupo y registren sus conclusiones.

Para orientar el proceso de análisis es posible plantear:

Si en vez de frotar la barra con un paño de seda, lo hubiésemos hecho con un paño
de lana, ¿el resultado habría sido el mismo al acercar la barra de vidrio a una barra de
plástico?

Si frotamos una barra de vidrio con un paño de seda y otra de ese mismo material
con un paño de lana, ¿qué efecto se produce al acercarla?, ¿atracción o repulsión?
¿Por qué?

Se espera que los estudiantes puedan comprobar que las barras de plástico, ambas
frotadas con paño de lana, son repelidas. En cambio, en el segundo caso materiales
distintos frotados con lana y seda respectivamente ejercen fuerzas de atracción.

Las cuestiones planteadas pueden dar lugar a nuevas hipótesis que inviten a los
estudiantes a seguir indagando, por lo que es posible alentar nuevos diseños
experimentales.

El análisis de los resultados dará pie para introducir ideas respecto a los modos en
que se electrifican por frotamiento los distintos materiales, a través de la tabla
triboeléctrica.

Algunos átomos tienen más facilidad para perder sus electrones que otros. Si un
material tiende a perder algunos de sus electrones cuando entra en contacto con
otro, se dice que es más positivo en la serie triboeléctrica. Si un material tiende a
capturar electrones cuando entra en contacto con otro material, dicho material es
más negativo en la serie triboeléctrica.

Estos son algunos ejemplos de materiales ordenados de más positivo a más
negativo: piel de conejo, vidrio, pelo humano, nylon, lana, seda, papel, algodón,
madera, ámbar, polyester, poliuretano, vinilo (PVC), teflón.

El vidrio frotado con seda provoca una separación de las cargas, porque ambos
materiales ocupan posiciones distintas en la serie triboeléctrica, lo mismo se puede
decir del plástico y del vidrio. Cuando dos materiales no conductores entran en
contacto uno de los materiales puede capturar electrones del otro material.

Otro aspecto importante para tener en cuenta, luego de la realización de estas
actividades es la posibilidad de retomar las ideas de interacción entre las cargas y
asociarlas a la región del espacio en que son evidentes las atracciones o repulsiones,
esto permitirá abordar la noción de campo eléctrico que podrá ser profundizada
posteriormente.



Se propone luego la visualización del video “Al campo de don Eléctrico", a fin de
establecer relaciones entre los ejemplos y conceptos especificados con las
experiencias realizadas y las ideas trabajadas.

Actividad 3

A continuación, se propone la realización de actividades a través de la aplicación
Phet de simulación, para que los estudiantes intenten describir y modelizar el
proceso de transferencia de carga, de inducción, de atracción, de repulsión y de
puesta a tierra; como así también, predecir acerca de la fuerza a una distancia
determinada para varias configuraciones de carga. La aplicación presenta un video
guía para el docente, a fin de orientar el desarrollo de las actividades en función de
los objetivos especificados.

Simuladores Phet “Globos y electricidad estática”
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-an
d-static-electricity_es.html -fecha de consulta 06/09/22.

Video guía para el uso de la simulación
https://phet.colorado.edu/es/simulations/balloons-and-static-electricity/teaching-reso
urces

Simuladores Phet Travoltaje
https://phet.colorado.edu/es/simulations/john-travoltage/ab -fecha de consulta
06/09/22.

Video guía
https://phet.colorado.edu/es/simulations/john-travoltage/teaching-resources -fecha
de consulta 06/09/22.

Actividad 4

Las siguientes actividades permiten el abordaje de las interacciones entre las cargas
que rigen la Ley de Coulomb. A través de experiencias interactivas, los estudiantes
podrán relacionar la magnitud de la fuerza con las cargas y distancias de separación
entre estas, así como la repulsión o atracción ejercida.

Simulador Phet Ley de Coulomb.
https://phet.colorado.edu/es/simulations/coulombs-law -

fecha de consulta 06/09/22.

Video guía para el uso de la simulación para el docente.
https://www.youtube.com/watch?v=GSSIRr8yQV0&feature=emb_imp_woyt&ab_chan
nel=PhETSimulations -fecha de consulta 06/09/22.
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