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P Presentacion

El video “Desafiando la corriente: resistencia eléctrica” brinda un andlisis de las
variables que intervienen en la determinacién de la resistividad y resistencia
eléctrica, destacando la dependencia de dichas magnitudes con la temperatura. Su
visualizacién es clave para la identificacién de las magnitudes y la interpretacion del
comportamiento de los materiales ante el paso de la corriente eléctrica, propiciando
la resolucidn significativa de situaciones problematicas.

El comportamiento de los materiales ante la corriente eléctrica cobra gran interés,
pues impulsa a los cientificos en la busqueda de mejores conductores, aislantes y
semiconductores. La eficiencia en el transporte de la electricidad, la disipacién rapida
de energia en el caso de las protecciones o el uso de resistores son campos de la
electrotecnia en que la fisica tiene grandes aplicaciones.

La propuesta didactica presenta actividades para el andlisis y comprensién de los
parametros que influyen en la conductividad, resistividad y resistencia eléctrica de
los materiales, particularmente en aquellos en que la temperatura produce
variaciones. Propone también el calculo de magnitudes para distintas situaciones
concretas.

Objetivos:

e Reconocer la resistividad y conductividad como propiedades intensivas de
los materiales.
e Analizar el comportamiento de la resistencia eléctrica de materiales
conductores ante las variaciones de temperatura.

Actividades sugeridas

1. Visualizacién del video:

a. Como actividad previa a la visualizacién del video, recordar el concepto de
corriente eléctrica y las condiciones en que se produce la circulacién en los
distintos tipos de materiales.

b. Visualizar el video y analizar las variables que determinan los valores de
resistividad y resistencia, a partir de las ecuaciones que definen la
dependencia tanto de la temperatura como de la geometria de los
conductores.

c. Destacar las tabulaciones que existen de las propiedades intensivas y la
clarificacién de que dichas tablas estdn confeccionadas para determinados
valores de temperatura.

d. Retomar el desafio del final del video a fin de elaborar el procedimiento
adecuado para dar una soluciéon. Esto implicara el uso de la variacion de la



resistencia en funcién de la temperatura, teniendo como base la variacién de
la resistividad.

2. Trabajando con simulaciones:

a.

Ingresar a la simulacion PhET Colorado, Resistencia de un alambre, disponible
en https://phet.colorado.edu/es/simulations/resistance-in-a-wire y manipular
libremente para visualizar lo que representa.

Nombrar las variables de las que depende la resistencia de un conductor.
Explicar, teniendo en cuenta el modelo microscdpico, cdmo se visualiza en la
simulacién un conductor y un aislante.

Explicar qué pasa al cambiar la seccion del conductor y su longitud,
suponiendo que es el mismo material.

Se tienen dos alambres de distinto material y de igual longitud. Si uno de
ellos tiene 1,5 cm? de seccion transversal y el otro 54 cm? :

¢Cual de los dos ofrece mayor resistencia?

Mostrar las pantallas y explicar por qué.

:Qué parametros modificarias y cuanto para que ambos alambres tengan la
misma resistencia?

Mostrar las pantallas y explicar por qué.

Resolver analiticamente la situacidon de este problema: si un alambre es de
cobre y el otro de plata, tienen 2 m de longitud y las secciones transversales
miden 0,25 mm de radio para el de cobre y 0,15 mm de radio para el de plata.
¢.De cuanto es su resistencia?

3. Armando ideas cientificamente correctas. Las siguientes frases son todas
incorrectas, explicar por qué y luego reescribirlas para que sean cientificamente
correctas, manteniendo el concepto del que tratan.

a.

b.

Resistividad y conductividad son propiedades intensivas que significan lo
mismo.

La resistencia de un material es una medida de la capacidad del mismo para
conducir la corriente eléctrica.

La conduccién eléctrica en los materiales depende de las cargas que tienen
los atomos del mismo.

Un material aislante de la corriente eléctrica tiene bajo valor de resistividad.
Los cables se construyen de cobre porque tiene alto valor de resistividad.
Dos cables conductores de un mismo material tienen el mismo valor de
resistencia eléctrica.

4. Situaciones problematicas:
a.
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La siguiente grafica representa la variacidn de la resistencia de un material
conductor en un intervalo de temperatura.
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¢:Qué datos proporciona la grafica?


https://phet.colorado.edu/es/simulations/resistance-in-a-wire

- Siserequiere un valor de 20 (), ;cual debe ser la temperatura de
funcionamiento de la resistencia?

- (Cudl sera el valor de la resistencia a 15 °C?

- ¢Es posible determinar el coeficiente de temperatura del material?

- Cbmo procederia?

b. Utilizar la tabla de resistividad y coeficiente de temperatura y determinar:

- Laresistencia de un conductor de cobre de 8 m de longitud y 10 mm de
didmetro a temperatura ambiente (20 °C).

- ¢Cual es el incremento de resistencia del mismo conductor cuando la
temperatura ambiente se incrementa a 50 °C?
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